DIPLIME NATIONAL DU BREVET
SESSION DE 2009 nj2

SUJET

SZrie College

MATHfMATIQUES DurZe 2 h 00 coef.: 2

LA RfDACTION ET LA PRfSENTATION SONT PRISES EN
COMPTE POUR 4 POINTS.

LES CALCULATRICES SONT AUTORISfES.
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Exercice 1

11,10 5 #7&. 1
A=="r =4 2 B=03" —(O— etC=2+12 + 34/75-4/48
4 33 4 §3 3( 12 .
CalculeA etB en dZtaillant les calculs. Donner le rZsultat sous forme de fraction simplifiZe.
Puis calcule€ etmettre le rZsultat sous la forrag/ b o b est I®entier le plus petit possible.

Exercice 2
D=25" (10°) " 3" 10°
CalculeD et donner le rZsultat en notation scientifique.

Exercice 3

On considere IOexpression littZrale suivBH®2(5x " 2) + (X +1)(5x" 2)
a/ DZvelopper et rZduike

b/ RZsoudréOZquation produisx" 2)(x + 3) =0

Exercice 4 5
a/ DZterminer le PGCD des nombres suivadtet714par la mZthode de votre choix.

b/ fcrire la fraction% sous la form@rZductible.

Exercice 5 5
Dans un magasin, un lecteur de DVD coZte 240! et il est soldZ "~ 20%.
Quel est le nouveau pfix

Exercice 6
RZsoudre I0inZquation suivadfe + 5)! 4x + 7
Donner ensuite sa reprZsentation graphique associZe. Hachurer la partie gsnlnfest pas
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Exercice 1 B
LOunitZ de longueur est le centimetre.

Sur la figure @ontre, qui nOest pas en vraie grandeur,

les droites BC) et (GF) sont parallsles.

On sait que

AC=14 BC=45

AB =3 CE=24

BD=18 AF=3,6

1i Calculer la longueGi-.
2j Les droitesBC) et (ED ) sontelles parallsle3 Justifier.

Exercice 2

1; Construire un trianghBC tel queAB = 6,3cm,AC = 8,4cm etBC= 10,5cm.
2i Montrer que 10 ang®AC est un angle droit.

3j A I10aide de la trigonomZtrie, calculer au degrZ pres la mesure BEWangle
4; Placer, sur le segmeA( ], le pointM tel queBM = 8,25cm.
Calculer au mm pres, la longueur du segriavit][.

Exercice 3
Une cloche " fromage a une forme de dentiesp de rayon 5 cm.
Unec™nde meme rayon a aussi le meme volume que la cloche " fromage.

1;j Calculer le volume de la cloche.
On donnera la valeur exacte du rZsultat, puis sa valeur arrondipras. cm
2j Calculer la hauteur du c™ne

Rappels

N

Volume de la sph-re% "R® Volume di¥ne
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Partie A

EFG est un triangle isocele Ertel queFG =5 cm etEG = 6 cm.

Le cercle (C) de cen®eet dediametre EG] coupe FG] enK.

la figure -diessous nOest pas dessinZe en vraie grandeur.

E
©

K

1j RZaliser la figure en vraie grandeur (utiliser une feuille ~ part)

2j al DZmontrer quUEKG est un triangle rectangle.
b/ DZmontrer qu& est le milie de FG. 5
c/ Calculer la valeur exacteetle Donner une valeur approchZe ~ 1 mm pres.

3j Construire la parallele FG) passant pd&; nous If)appelle[m(
Construire de meme la parallsl&EK] passant p#s, nous |0appellerods. (
SoitSle pant dOintersection db et de d,).

a/ Placez le poirgsur la figure.
b/ DZmontrer quESGKest un rectangle.
c/ En dZduire que le poiise trouve sur le cercle (C).

Partie B
ComplZter la figure en plasant un p@istir un segmerEG] (ne pa placeP enO).

Tracer la parallele FG) passant p&. Elle coupeEF) enR.
On nommex la longueur du segmeBF] exprimZe en cm.

1j PrZciser sans justifier la nature du tri&Rjke
2i DZmontrer quPR = %x.

3i Exprimer erfonction dex le pZrimetre du trianglEPR
4; DZmontrer que le pZrimetre du trapRieGFest Zgal ”
X
17_ ? .
5j Peuton trouver une position dRsur EG] pour laguelle le triangle et le trapsze aient le meme

pZrimetre? Justifiela rZponse.



Partie numZrique

Exercice 1
11 10 5
= 0 4+
4 33 4
_11!10 5
4! 33 4
11!' 2! 5 5
A: + —
212131 11 4
5 5
A:_+_
6 4
512 513
A = +
6! 2 4! 3
25
A:_
12

Exercice 2

D =25! (109! 3! 10"

D =25!10"!'3!10°
25 x 10"°x 3
D = -
10

D=25!10""!3
D = 750 000

D =75! 10°

Exercice 4

. 3) 12 3
B_2|7 1 B:!l"lz
(1 3 °72 3" 1.
11"3"4
f2r3 7). 1 B = _
B=\Trs 3%z 31
\ B=!4
NN
(3 3) 12
B_Il 1
_\'3012

C=2J12 +34J75 ! 4,48

C=2, Ax3 +3,J25%x3 -4,16%3
C=2J4 ' .3 +3J25 ! J3 " 4,16 ! 43
C=2!21,3 +3!1 50 /3 "41 4! [3
C =4

Exercice 3
1DE=26Bx!'2)+x +1)(BGx ! 2)
E=10X —4+5x +3x -2
E=5x +13x ! 6
2)) Gx!'2)(x +3)=0
Un produit de facteurs vaut O si et seuleme
si IOun des facteurs vaut 0.
5x ! 2=0aux +3=0
5x ! 2+2=0+2wux +3!3=0"!3
5x =2aux =!3

5x 2
—=—ux =-3
5 5
2
X=—aux =1!3
5

a/ Le PGCDpar IQalgorithme dOEudidenombres suiva@84et714vaut 34

b/ On en dZduit la simplificatia

r\884 _ 884034 _ 26

714~ 714034 21




Exercice 5 5
Dans un magasin, un lecteur de DVD coZte 240! et il est soldZ "~ 20%.

Pour trouver le pourcentage, il est % 100 20

recommandZ de faire un petit tableau de I 240 20x 240/100 = 48
proportionnalitZ.

Le prix final sera alors de240D48 = 192 !.

Exercice 6

1i) 2(x+5)!'4x+7

2x +10!'2x!14x+7! 2x
10! 7' 2x+71 7

31 2x
3
X < —
2

2i) On en dZduit la reprZsentation graphique associZe

Solutions

0

IS,
ey

M|ool__|
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Exercice 1

1j) Les points B, A et G, ainsi que C, A et F sont alignZs. Les droites (BC) et (GF) sont
paralleles, nous pouvons utiliser le thZoreme de Thalss

BC _(AB\_AC _ 45 (AB\_ 4
GF \AG) AF GF \A4AG) 36
Appliguons un produit en craix GF = 4’5:3’6 = 12’2 =4,05cm

2j) Afin de savoir sek droites BC) et (ED ) sont paralleles, utilisons la rZciproque du
thZoreme de Thales. Les droites (BD) et (CE) se coupent en A

AD _AB+BD 3+18 48 L6 AD _ AE donc les droites (B et(DE) sont
AB AB 3 3 AB AC

AE _EC+CA 24+4 64

AC AC 4 4

1,6 paralleles.




Exercice 2

6.3 AN

8.4 M

2i) Pour savoir sel@le BAC est un angle dromous pouvons utiliser la rZciproque du
thZoreme de Pythaga{{®&C] serait IOhypotZnuse):
BC"=10,5= 110,25 BC" = AB" + AC", donc le triangle
AB"+ AC"=6,3"+8,4"=39,69 + 70,56 = 11025 ABC est rectangle en A.

3j) Le triangle ABC Ztant rectangle en A, utilisons la trigorediodis les c™tZs sont connus,
nous avons donc le choix de la formule):

AC 84 84 4

cos BCA = = = -2 et BCA =cos™ 4 ~37° (par exces).
BC 10,5 105 5 5

4;) Le triangle ABM est rectangle en A, utilisons le thZoreme de Pythagore
AM" = BM"- AB" = 8,25" 6,3" = 68,062D39,69 = 28,3725

AM = /28,3725 =53cm (par dZfaut).

Exercice 3

A 4




1 1 4 2 2 125 250 3
——cm

1) 7V =—V = x—xax5 =Zxax125="xax— =
|) cloche 2 sphere 273 3 3 1 3
Ve =262cm’  (par exces).
2)
2 2
v.oo_v, =@ﬂ - aR“H _ 250;1 - x5 xH _ 250 - 257 x H _ 2507 257 % H = 2507
3 3 3 3 3 3
donc 7 =% _oem
25w
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Partie A

1. F K G

2j a/ Le triangleEKG est un triangle rectangle en K car il est inscrit dans le cercle (C) et [EG] est
un diametre de ce cercle.

b/ Par consZquent, la droite (EK) est une hauteur issue du sommet principal E du triangle
isocele EFG, cettdroite est donc Zgalement une mZdiatrice, bissectrice et mZdiane. En
particulier (EK) est une mZdiane du triangle EFG; @desgue K est le milieu du segment
[FG]. 5

c/ Appliguons le thZoreme de Pythagore dans le triangle EKG rectangle en K



EK'=EG"- KG"=6"-2,5"=306,25 = 29,75.
EK =4/29,75cm et EK =55cm (par exces).

3i

b/ (d) estla parallsle "KG) passant pdt. (d,) estla parallsle "EK) passant pa.

Le quadrilater&SGKest donc un parallZlogramme qui possede un angle@esdbncun
rectangle.

c/ CommeESGKest un rectangle ses diagonales se coupensenilieuxest sont de ames
longueurs. AinsiOE = OS= OG = OK les quatre points sont sur le cateleentre O.
Autrement ditle point S est sur le cercle (C).

Partie B
1ljLetriangleEPRest isocele en E (cOest une rZduction du triangle EGF, on peut le montrer
|Oaide du thZoreme de Thales).

2i Les points E,P et G, ainsi que E, R et F sont alignZs. Les droites (FGoett ({RRalleles.

Utilisons le thZoreme de Thal-sg—g = ﬂ X ﬂ

FG 6 5 °
S5xx 5

Appliquons un produit en craix PR = - gxcm .

3j pEPR=EP+PR+RE=x+§x+x=éx+§x+§x=chm .
6 6 6 6 6

4i
Prrcr = RP + PG + GF+FR=RP+(EG—EP)+GF+(EF—ER)=§x+(6—x)+5+(6—x)

5 5 6 6 7
=—Xx+6-x+5+6-x=17+—x-—x-——x=17-—xcm
Prrcr 6 6 6 6 6

17 7 17 7 24

17
5i = s x=17T-—xe —x+—x=17Te —x=17T<=4x=17T<x=—cm .
| Pepr = Precr 6 6 6 6 6 4

Donc si IOon choisit %cm, le trapeze et le triangle auront bien le meme pZrimstre.



