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Partie numérique

Exercice 1

Dans cet exercice, les étapes des calculs doivent étre détaillées.

4.2

_3 s
LA=223
7+7
2710

Calculer 4 et donner le résultat sous forme d’une fraction irréductible.

45%x107 x13x107°
0,9%107"
Donner I’écriture scientifique de B.

2. B=

Exercice 2
On considére l’exgression littérale suivante :
D=(2x-3)"+(5x-7)(2x-3)

1. Développer et réduire D.
. 3
2. Calculer D pour x = 0 puis pour x = 5
Exercice 3
1. a) Résoudre I’inéquation suivante :

Tx—-2>3x+6

b) Représenter les solutions sur une droite graduée, en hachurant la partie de la droite
qui ne représente pas les solutions.

2. Résoudre I’équation 3 (5x-7)(x—-2)=0
Exercice 4

Les nombres 13 et 75 sont-ils premiers entre eux ? Justifier la réponse.



Partie géométrie

Exercice 1

Sur la figure ci-apres, SABCD est une pyramide a
base rectangulaire de hauteur [SH], ou H est le

centre du rectangle ABCD. On donne :
AB=8cm, BC=6cmet SH=12 cm.

1. calculez AC ; en déduire AH.

2. Calculez le volume de la pyramide

SABCD.

3. Démontrez que S4 = 13 cm. A
On note A4’ le point de [SA4] tel que
S4° = 3,25 cm. On coupe la pyramide par le plan paralléle a la base et passant par A4’.
On obtient une pyramide S4’B’C’D’.

4. a/ Calculez le coefficient de réduction de S4’B’C’ D par rapport a SABCD.
b/ En déduire les longueurs 4°B’ et B’C’ puis le volume S4°B’C’D.

Exercice 2

Sur le dessin ci-dessous, les droites (4B) et (CD) sont paralleles, les points 4,C,O,E sont
alignés ainsi que les points B, D, O et F.

(On ne demande pas de faire le dessin)

De plus, on donne les longueurs suivantes :

CO=3cm,A0=3,5cm,OB=49cm ;CD =18cm ; OF=2,8 cmet OF =2 cm.

E

1. Calculez en justifiant OD et AB.
2. Prouvez que les droites (EF) et (4B) sont paralléles.

Exercice 3
Soit ABC un triangle tel que :
AB=42cm, BC=56cm etAC="7 cm.

1. Faire une figure en vraie grandeur.
2. Prouvez que ABC est rectangle en B.
3. Calculez le périmetre et I’aire de ABC.



PROBLEME < 12m >

On dispose d'un séjour rectangulaire dans lequel P )
on veut réaliser un petit cagibi triangulaire. Pour 4
cela, on veut installer une cloison.
Voici ci-contre une représentation de la picce.

* La partie @ est le cagibi et la partic @
représente le s¢jour apres la création du cagibi. X
* La cloison a été représentée en pointillés.

* Dans l'exercice, on considérera que la cloison a une épaisseur nulle.

(Les trois parties sont indépendantes.)

Partie |
On consideére ici que x = 3m.

1. Quelle est la longueur de la cloison ?
A

2. Calculer la valeur (a 1° pres) de I'angle HDC.

A
3. Calculer la valeur (a 1° prés) de I'angle DHB.

Partie Il

1.a. Exprimer la surface au sol du cagibi @ en fonction de x, sous la forme f(x) = ...
b. Exprimer la surface au sol du sé¢jour @ en fonction de x, sous la forme g(x) = ...
2. On admet que f(x) = 2x et que g(x) = 48 — 2x.
a. Quelle est la nature de la fonction f?
Quelle est la nature de la fonction g ?
b. Tracer dans un repére (en abscisses: 1cm pour 0,5 unité ; en ordonnées: 1cm pour 5
unités) la représentation graphique de la fonction g pour x compris entre 0 et 10.
3. On veut que le séjour @ ait une surface minimale de 35m”.
a. Lire sur le graphique la valeur maximale de x pour que cette condition soit respectée.
b. Ecrire une inéquation qui traduise que la surface du séjour doit étre supérieure ou
égale 4 35m”.
c. Résoudre cette inéquation.

Partie Il

On réalise une maquette de cette piece, avant la création du cagibi, a 1'échelle 1/200.
1. Rappeler ce que signifie « échelle 1/200 ».
2. Quelle sera, sur la maquette, la longueur du mur de 12 m ?
3. La surface réelle du séjour est de 48 m”. Quelle est la surface du sol du séjour dans la
magquette (en cm?) ?
4. Le volume du sé&jour de la maquette est 13,125cm’. Quel est le volume réel du séjour
(en cm’, puis en m’) ?



Correction de la partie numérique.

l.a.7x-2 >3x+6

Tx—2-3x>3x-3x+6
X x>3x-3x ;7 7/

Exercice 1
4 2 20 6 14 10
375 15715 AT 5%
1.A=——= A==
§+i §+i _ 14x2x5
2 10 10 10 3x5%x2x14
14 1
e Ao
:1_5 -5
A 2% 3
10
-5 -3 -8 — 4
2.B = 45x%10 xli:lo B = 65x 10 B=65x10
0,9%10 1072 B=6,5 x10°
-3 -5 12
B= 4,5x13><10_12<10 B=65x10
0,9%10 10
Exercice 2
1. Je développe et je réduis
D=(2x-3)*+(5x-7)(2x-3)
D=4x>-12x+9+10x*-15x—14x+21
ID=14x2—41x+30] ” 3
2. Pour x=0 our-x= E
_ 2
D=14 x0°-41x0+30 W—_3)2+(5x§_7)(2x§_3)
D=(3-3)2+(5x %—7)(3—3)
3
D=0+(5x 5—7)x0
Exercice 3

4/

/1
4x-2  >6 ///|//21
0

4x-2+2>6+2
4 x > 8

\ 4

Les solutions sont tous les nombres supérieurs strictement a 2

2.3(5x=-7)(x-2)=0
un produit de facteurs est nul si et seulement si

soit5x—-7=0 x—2=0
S5x—=7+7=0+7 x—2+2=0
S5x=17 x=2
_ 7
Y75

un des facteurs est nul.

+2



Exercice 4

Cherchons le PGCD de 13 et de 75 par 3=3x1+0

I’algorithme d‘Euclide.

75=13x5+10 Le PGCD étant le dernier reste non nul,
13=10x1+3 c’est 1 donc 13 et 75 sont premiers entre
10=3x3+1 eux.

Partie Géométrie

Exercice 1
1. Le triangle est rectangle (car ABCD est un rectangle), nous pouvons utiliser le
théoréme de Pythagore

AC = AB +BC
AC = AB +BC
AC =8 +6
AC =100

AC =+ 100 = 10cm

AH =——=——=5cm | car dans un rectangle les diagonales se coupent en leur milieu.

2. Le volume d’une pyramide est donnée par la formule suivante :
Aire de la base x hauteur
Vsapep = 3

6x8x12
VSABCD:f

3
VSABCD =192cm

3. SAH est rectangle en H car (SH) est une hauteur de cette pyramide.
D’apres le théoréme de Pythagore :
2

SH + AH =S4
1245 =854

2
169 = 54

\ 169 =S4
S4" 325 1

4. a/ Le coefficient de réduction est donnée par la formule : - 12 4 0,25

1 1 1
b/ On déduit que A’B’ = ZAB =2cm,B’C’ = IBCI 1,5cmet SH’ = ISH =3 cm.

AB'x B'C'x SH' 2x1,5x3 3
Vsapcp = 3 = 3 =3 cm

On peut également utiliser le coefficient de réduction : 0,25
Vsawen' = 0,25 x Vsapep = 0,257 x 192 =3 cm’



Exercice 2
1. <+ Nous sommes dans une configuration de Thales
* O,D,C et O,C,A sont alignés dans le méme ordre
- (DC) || (AB)
Donc d’apres le théoréeme de Thalés :
OD 0OC DC

OB 04 BA

oD 3 18

49 3,5 BA

oD 3 ¢ 3. 18

49 3535 B4

OD 3 35 BA

4.9 x 4,9 = 35 x 4,9 et 3 __1,8

OD 3 3,5 _ BA

4.9 x 4,9 = 3.5 x 4,9 et 3 1’8__1,8 x 1,8
21 21

OD = 5 et 10 = BA

OD=42cmet BA=2,1cm

2.0na:

JOE 2 20 4x5 4

OA 35 35 5x7 7
COF 28 4x7 4

OB 49 7x7 7

Comme :
* Nous sommes dans une configuration de Thalés
* B,O,F et A,O,E sont alignés dans le méme ordre

LOE _OF 4
OA OB 7
D’apres la réciproque du théoréme de A

Thalés les droites (BA) et (EF) sont
paralléles.

Exercice 3
1. Voir la figure ci-contre.
2 2 2 2
2. *AB +BC =42 +5,6 =49
2 2
*AC =7 =49
2 2 2
Ainsi 4B + BC =AC =49 C B
Donc d’apres la réciproque du théoréeme

de Pythagore le triangle ABC est
rectangle en B.

Base x hauteur

2

5,6 x4,2
=42+56+7=168cm. =7 5

=11,76 cm®

3. Pspc =AB+BC+AC Aire pc =



Corrigé du probléme

Partie I

1. On applique le théoreme de Pythagore dans le triangle DCH rectangle en H :
DH*=DC*+ HC*=4+3"=16+9=25
DH =425 =5m.
Appliquons la trigonométrie dans ce méme triangle :

— — 3
2.tan HDC = 3 donc HDC = tan™'( T) ~37° (au degré pres).

4
— T 4 — T 1 4 , .
3.tan DHC = 3 donc DHC =tan (?) ~ 53° (au degré pres).

o~

DHB+DHC :@ =180° car @ est un angle plat
Ainsi : | DHB = 180 - DHC = 180 -53 = 127°

Partie 11
o . 4 xx
1.a. Le cagibi est un triangle rectangle : f{x) = 5 - 2x.

b. Pour obtenir 1’aire du séjour, on 6te celle du cagibi a celle de la piece :
g(x)=(12 x 4) — (2x) = 48 — 2x.

2.a. fest une fonction linéaire et g est une fonction affine.
b. f(10) =2 x 10 = 20. On obtient le point (10 ; 20) en ayant choisit x = 0 arbitrairement.
g(0)=48-2x0=48 et g(10)=48-2x10=28.
On obtient les points (0 ; 48) et (10 ;28). D’ou la représentation graphique.

3.a. Il suffit de lire pour quelle valeur de x I’aire g(x) est égale a 35 : x=6,5m.
b. g(x) > 35 => 48 —2x>35.
c. 48 —2x>35
-2x>35-48
-2x> -13

X< % (on divise par un nombre négatif, attention au changement de sens de

I’inégalité)

x< 65]

, Partie 111
1. Echelle 1/200°™ : 1cm représente 200cm en réalité, ¢’est-a-dire 2m.

2. 12m =6 x2m sera représenté par 6 x lcm, a savoir 6cm.

Une échelle est un coefficient de réduction, les aires seront donc divisées par 2007 et les
volumes seront divisés par 200° sur la maquette :

Aséjour dans la maquette — 48 + 2002 = 0,00121112 = lzcmz-

Vel du séjour = 13,125 x 200° = 105 000 000cm’ = 105m”.

W



