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Partie numérique

Exercice 1 :
Calculer les expressions suivantes :
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Exercice 2 :
a) Ecrire sous la forme dÕune seule puissance les expressions suivantes :

D = 78 22 ! E = 
7
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27( )8

b) Donner lÕŽcriture dŽcimale de lÕexpression :  G = 98
1010

!
"

c) Donner la notation scientifique de lÕexpression :   H = 1583,2     et de     I = 0,00235

Exercice 3 :
DŽvelopper et rŽduire les expressions suivantes :

J = )13(2 +xx K = )74)(52( !+ xx L = 

! 

2(x2 !+ 7)+ (x " 5)(2x " 8)

Exercice 4 :
M. REVENU  dŽclare 14 400!  de revenu net imposable pour lÕannŽe 2005 et il a parcouru 5347
kilom•tres durant cette annŽe. Lors de sa dŽclaration dÕimp™t 2005, M. REVENU calcule le
montant de ses imp™ts, gr‰ce ˆ la formule suivante :

[ ] 48,136915312,0)106327,0( !"+"!= DRI avec: I montant des impôts en !
R revenu net imposable en !
D la distance parcourue par an en

kilomètre

Calculer le montant des imp™ts de M. REVENU.

Exercice 5 :
RŽsoudre les Žquations suivantes :

a)  452 =+x b) 7385 +=! xx c) 03)7(2 =+! xx



Partie Géométrie

1¡ ConsidŽrons la pyramide suivante SABCD de base rectangulaire  ABCD.

[SO] est la hauteur de cette pyramide et mesure 5 cm.
AB = 4 cm et AD = 3 cm.

a/ Calculez le volume de cette pyramide.
b/ Calculez la longueur de BD en dŽduire la longueur de
OD.
    Vous justifierez.
c/ Calculez ensuite SD.

2¡ a/ Tracez le triangle ABC rectangle en A tel que AB = 5 cm et BC = 13 cm.

b/ Calculez la valeur exacte de AC.

c/ Placez I au milieu du segment [BC].

Que peut-on dire de I ? Justifiez.

d/  Donnez la valeur de [IA]. Justifiez !
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Problème

Voici deux chambres mansardŽes (une chambre mansardŽe se trouve sous un toit).
Pour la suite du probl•me, nous considŽrerons exclusivement la chambre qui se trouve ˆ gauche.
Le but de cet exercice est de placer un faux-plafond DEHI dans la chambre de gauche. Un faux-

plafond est constituŽ de dalles rectangulaires ou carrŽ, nous pouvons constater la mise en place des
dalles       ci-dessus.

La longueur DI est donnŽe et fait 12 m.

Pour simplifier le probl•me, nous le sŽparerons en deux parties.

Pour les figures, nous prendrons comme Žchelle 1m fait 1 cm.

Partie I (calculs préliminaires).
a/ Tracez le triangle ABC tel que AB = 6 m, AC = 10 m et BC = 8 m.
b/ Montrez que le triangle ABC est rectangle en B.
c/ Nous placerons I au milieu du segment [AC] et H au milieu du segment [CB].

¥ DŽmontrez que (IH) || (BA)
¥ Que peut-on dire des droites (IH) et (CB) ? Justifiez !

d/ DŽmontrez que IH = 3 m.
Que reprŽsente rŽellement cette longueur dans le faux plafond ?

Partie II (calcul du nombre de dalles pour recouvrir ce faux plafond).
a/ Calculez lÕaire de ce faux plafond en vraie grandeur.
b/ On recouvre ce faux-plafond de dalles de dimension 40 cm sur 30 cm.
    (Attention les dimensions sont en cm)

Combien faut-il de dalles pour recouvrir toute la surface ?
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Partie numérique

Exercice 1 :
On nÕoublie pas de simplifier d•s que lÕon peutÉ
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Exercice 2 :

a) D = 157878 2222 ==! + E = 222
2
2 178

7

8

=== ! F = 

!  

2
7( )8 = 27" 8 = 256

b) G = 1,010101010
19898
===!

"""

c) H = 1583,2 = 3
105832,1 !      et de     I = 0,00235 = 3

1035,2
!"

Exercice 3 :

J = 

!  

2x(3x +1) = 2x " 3x + 2x " 1 = 6x2
! + 2x

K = 

!  

(2x + 5)(4x " 7) = 2x # 4x + 2x # (" 7) + 5# 4x + 5# (" 7) = 8x2 ! " 14x + 20x " 35
    

!  

= 8x 2 !+ 6x " 35

L = 

!  

2(x 2 + 7) + (x " 5)(2x " 8) = 2x 2
! + 2# 7+ x # 2x + x # (" 8) " 5# 2x " 5# (" 8)

        

!  

= 2x2 !+14 + 2x2 !" 8x " 10x + 40 = 4x2 !" 18x + 54

Exercice 4 :
DÕapr•s le texte, on sait que  R = 14 400!   et que  D = 5347 km. Il suffit donc dÕappliquer la formule
donnŽe :

!  

I = 14 400 " (5347 # 0,27+1063)[ ] # 0,15312 " 1369,48 = [14 400 " (1 443+1063)]# 0,15312 " 1369,48
   

! 

= [14 400 " 2 506,69]# 0,15312 "1369,48

   

!  

=11893,31" 0,15312#1369,48
   = 1821,103627 !  1369,48
   = 451,6236270 !
   

! 

" 451,62!
Le montant des imp™ts de M. REVENU  est de 451,62!



Exercice 5 :
a)   452 =+x

542 !=x
12 !=x

  
2
1

!=x

b)         7385 +=! xx
     7385 =!! xx

 782 =!x
      872 +=x
      152 =x

        
2

15
=x

c)   03)7(2 =+! xx
       03142 =+! xx

   0145 =!x
          145 =x

5
14

=x
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Partie Géométrie
1¡ a/ Le volume de la pyramide est donnŽe par la formule :

Vpyramide = 
 aire de la base "  hauteur 

 3 
 = 

 AB "  AD "  SO  

  3 

 = 
 4 "  3 "  5  

 3 
 = 20 cm3

b/ Calculons la longueur de BD :
Nous savons que ABCD est un rectangle , le triangle ABD est donc
rectangle, nous pouvons utiliser le thŽor•me de Pythagore :

AB
2

+ AD
2

= BD
2

AB
2
+ AD

2
= BD

2

4
2

+ 3
2

= BD

2

25 = BD
2

BD = 5 cm

¥ Nous savons que dans un rectangle les diagonales se coupent en leur milieu :

ainsi : OD = 
 BD  
 2  

 = 2,5 cm

c/ Calculons SD.
Comme [SO] est une hauteur, SO est perpendiculaire ˆ la base, ainsi SOD est un triangle rectangle, nous
pouvons donc ˆ nouveau utiliser le thŽor•me de Pythagore :

SO
2

+ OD
2

= SD
2

125

4
= SD

2

31,25 = SD
2

31,25 = SD

31,25 = SD

SD = 5,59017

2¡ a/ Le tracŽ du triangle est ŽlŽmentaire.
b/ Calculons la valeur exacte de AC.

Le triangle ABC est rectangle en A, nous pouvons donc utiliser le thŽor•me de Pythagore :

AB
2
+ AC

2
= BC

2

5
2

+ AC

2
= 13

2

AC
2

+ 25 = 169

AC

2
+ 25 ! 25 = 169 ! 25
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AC

2
= 144

AC = 144

AC = 12

c/ Placez I au milieu du segment [BC].
I est le centre du cercle circonscrit ˆ ABC. Car si un triangle est rectangle alors le centre du cercle
circonscrit se trouve au milieu de lÕhypotŽnuse.

d/  Comme I est le centre du cercle circonscrit :

IA = IB = IC = 
 BC  
 2 

 = 
 13  
 2 

 = 6,5 cm
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Problème

Partie I (calculs préliminaires).
a/ cette partie est Žvidente
b/ Pour cela il suffit de faire les calculs classiques :

AB
2

+ BC
2

= 6
2

+ 8
2

= 100

AC
2

= 10
2

= 100

Ainsi : AB
2 + BC

2 = AC
2

Donc dÕapr•s la rŽciproque du thŽor•me de Pythagore le triangle est rectangle en B.
c/ ¥ Dans le triangle ABC

¥ I est au milieu de [AC]
¥ H est au milieu de [BC]
Donc dÕapr•s le thŽor•me de milieux (IH) || (BA)

Nous allons ˆ prŽsent dŽmontrer que : (IH) # (CB) 

$
%
&¥ (IH) || (BA) 

¥ (BC) #   (BA)  ainsi (IH) # (CB) (car si deux droites sont parall•les alors toute droite perpendiculaire ˆ la

premi•re droite sera perpendiculaire ˆ la deuxi•me droite.
d/ DŽmontrons que IH = 3 m.

CÕest une consŽquence du thŽor•me des milieux que nous avons traitŽ prŽcŽdemment.

IH = 
 BA 
 2 

 = 6 Ö 2 = 3 m

Cette longueur reprŽsente la largeur du faux plafond.

Partie II (calcul du nombre de dalles pour recouvrir ce faux plafond).
a/ Pour cela, il suffit dÕutiliser la formule de lÕaire dÕun rectangle :

longueur "  largeur = DI "  IH = 12 "  3 = 36 m2

b/ Il faut dans un premier temps convertir les mesures dÕune dalle en m.
Une dalle fait finalement : 0,4 m "  0,3 m.
¥ Il y a ensuite deux possibilitŽs pour recouvrir le faux-plafond :

1•re possibilitŽ (on place les dalles horizontalement) :
DI Ö 0,4 = 12 Ö 0,4 = 30 dalles sur la longueur
IH Ö 0,3 = 3 Ö 0,3 = 10 dalles sur la largeur.

Il faut donc en tout : 30 "  10 = 300 dalles.

2•me possibilitŽ (on place les dalles verticalement) :
DI Ö 0,3 = 12 Ö 0,3 = 40 dalles sur la longueur
IH Ö 0,4 = 3 Ö 0,4 = 7,5 '  8 dalles sur la largeur, il vaut mieux en prendre 8.

Il faut donc en tout : 40 "  8 = 320 dalles.

Conclusion :
Il y a un Žcart de 20 dalles, pour quelle raison ?
¥ Dans un cas, nous avons des mesures arrondies : 7,5 dalles donc des chutes (cela veut dire, il y a des
restes).
¥ Dans lÕautre cas, nous nÕavons que des valeurs exactes, donc pas de chute.

Autant faire des calculs pour faire des Žconomies, intŽressant non ?
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