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Partie numZrique

Exercice 1
A:§+E"@ B:i Z_Z
4 4 33 12 3

Calculer A et B en détaillant les calculs. Donner le résultat sous forme de fraction simplifiée.

Exercice 2
7\2 9
C=15x(10 ) x 3x10°

Calculer C et donner le résultat en notation scientifique.

Exercice 3

On considére I’expression littérale suivante : D = 3(5x - 2)+ (X +)(5x - 2)
a/ Développer et réduire D.

b/ Résoudre 1’équation produit : (5x-2 )(x+4)=0

Exercice 4
a/ Déterminer le PGCD des nombres suivants 442 et 357 par la méthode de votre choix.

b/ Ecrire la fraction sous la forme irréductible.

4
357
Exercice 4

Dans un magasin, un lecteur de DVD cofite 340 ! et il est soldé a 30%.
Quel est le nouveau prix ?



01 DN 121

Partie gZomZtrie

Exercice 1

L’unité de longueur est le centimetre.

Sur la figure ci-contre, qui n’est pas en vraie grandeur,
les droites ( BC ) et ( GF ) sont paralléles.

On sait que :

AB=3 CE=24

AC=4 BC=4,5

BD=1,8 AF=3,6

1°) Calculer la longueur GF
2°) Les droites ( BC ) et ( ED ) sont-elles paralleles ? Justifier.

Exercice 2
- E

1°) Construire un triangle ABC tel que AB=4,2 cm, AC=5,6 cmet BC=7cm
A
2°) Montrer que I’ angle BAC est un angle droit.

Va\
3°) A I’aide de la trigonométrie, calculer au degré pres la mesure de I’angle BCA.

4°) Placer, sur le segment [ AC ], le point M tel que BM = 5,5 cm.
Calculer au mm pres, la longueur du segment [ AM ]

Exercice 3
Une cloche a fromage a une forme de demi-sphére de rayon 9 cm.
Une boite cylindrique de méme rayon a aussi le méme volume que la cloche a fromage.

1°) Calculer le volume de la cloche.
On donnera la valeur exacte du résultat, puis sa valeur arrondie au cm ° prés.
2°) Calculer la hauteur de la boite cylindrique.

Rappels

d
' e

Volume de la sphére : %nR3 Volume du cylindre : #R*H



Probleme
La figure ci-contre n'est pas en vraie grandeur.

On donne:
« un cercle C de centre O et de rayon 6¢cm. A i B
* un diametre [AB] de ce cercle C . O
* le point N du segment [OB] tel que BN = 4cm.
* le point M situé a 3,2cm de B tel que le triangle BMN
est rectangle en M. ¢

1. a. Montrer que la longueur du segment [MN] vaut 2,4 cm.
A

b. Calculer la mesure de 1'angle MBN (arrondir a un degré pres).

2. La droite (BM) recoupe le cercle C en P.
a. Démontrer que le triangle BPA est rectangle en P.
b. En déduire que les droites (PA) et (MN) sont paralléles.

3. On sait maintenant que le triangle BPA est un agrandissement du triangle BMN.
a. Calculer le coefficient d'agrandissement.
b. Montrer que BP = 9,6cm.
. Calculer l'aire du triangle BMN et en déduire l'aire du triangle BPA.

4. Soit E le milieu du segment [BN].
Démontrer que les droites (PO) et (ME) sont paralléles.

5. La droite (PO) recoupe le cercle C en K et la droite (PN) coupe la droite (BK) en 1.
On sait que lorsqu'un point appartient a une médiane d'un triangle et est situé aux deux
tiers de cette médiane en partant du sommet, alors ce point est le centre de gravité du

triangle.

BN
Ecrire le rapport 3 sous forme d'une fraction irréductible, puis démontrer que I est le

milieu du segment [BK].



Correction de la partie numZrique.

Exercice 1
A:§+E‘"§

4 4 33
_é 11x4 x5

4 4x3x11
aA=2,4"5

4 4" 3
A:5_3+u

ll3 ll3

15 20
=4+

12 12

ﬁ

12
Exercice 2

C=15x(107) x3x10°

C=15x10"*x3x10°
C=15x3x10*x10°

C=45"10
C=4,5"10"10°

voici la notation scientifique de C :

C=45x10°

Exercice 4

a/ Pour calculer le PGCD, il est possible de prendre :
*  soit la décomposition classique :

442=2"13" 17

357=3"7"17

B=i+(2_Z)

12 3
=i+$2 S#Z

12 "3 3?
:L--E_Z)

12 3 3

12 3
:i"@

12 1

_ 1x 3

3x4x1
gl

4
Exercice 3

a/ Le développement ne pose pas de probleme
particulier :

D=35x-2)+(x+1)(5x-2)
D=3"5x#3"2+5x" #2X+5x#2
D=5x>+18x-8

b/ (5x-2 )(x+4)=0

Si un produit de facteurs est nul alors I’un des facteurs
est nul.

Soit 5x -2 =0 soitx+4-4 =0-4
5x-2 +2=0+2 X+4=0
5 2 x=-4
5 5
_X=g X:—4
S

*  Soit par I’algorithme d’Euclide (nous effectuons les divisions Euclidienne successives)
o 442=357x1+85
o 357=85x4+17

o 85=17"5+0

LE PCGD est donc 17

b/ La simplification est évidente et donne : —

Exercice 5

Le lecteur de DVD cotite 340 !, la réduction sera donnée par le tableau de proportionnalité suivant :

%

100

30

prix en !

340

30 x 340

=102
100

La réduction étant de 102 !, le prix final sera de 340 —
102 =238!



Correction de la partie gZomZtrie.

Exercice 1

1°)Calculons GF

Dans les triangles AGF et ABC, les points C,A,F et B,A,G sont alignés dans le méme ordre et
les droites ( GF ) et ( BC ) sont paralleles, donc d’apres le théoréme de Thalés, on a

AG AF GF

AB  AC BC
4 45
|

GF = 36! 45
GE=405cm
2°) Cherchons si les droites ( BC ) et ( ED ) sont parall¢les.
£ = i =0,625 E = i =0,625 donc & = E et donc d’apres la
AE 64 AD 438 AE AD

réciproque du théoréme de Thalgs, les droites ( BC ) et ( ED ) sont paralléles .
Exercice 2

2°) Montrons que le triangle ABC est rectangle en A.

[ BC ] est le plus long coté.

BC’=7%=49 AB*+AC?=427+56%=17,64+31,36=49
Donc :BC?=AB*+ AC ? et donc d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le

triangle ABC est rectangle.
A
BAC est donc un angle droit.

3°) ABC est un triangle rectangle en A doncon a:

VN
Sin BCA = AB
B
A
Sin BCA = 4.2
VN
Sin BCA =0,6
A
BCA ! 37
4°) Calculons AM

ABM est un triangle rectangle donc on a d’apres le théoréme de Pythagore :
AM’>=BM*-AB’

AM?*=55%-42"

AM *=30,25 - 17,64

AM *=12,61

AM = 3,6 cm



Exercice 3
1j) Volume de la cloche

Volume de la sphére : gl R’
V= (EERS) 02

3
V= (§n93) o2

&4, )
v_%( 7297 O2

2i) Hauteur de la bo"te

Volume du cylindre : aR*H

I
vz 916
V= (972! )+2
V = 486w cm
V!1527cm’

Volume du cylindre = volume de la demi sphere

aR*H = 486!

921 H=486
81 H = 486
= 486

81

H=6cm
La hauteur du cylindre fait 6 cm.



Correction du probleme.

1. a. Appliquons le théoréme de Pythagore dans le triangle rectangle BMN:
BN°=BM*+MN’ oubien MN’ =BN*- BM’

= 4% - 32°
=16 - 10,24
= 5,76.

et MN = 4/5,76= 2,4cm.

b. Il suffit d'utiliser une des trois formules de trigonométrie, par exemple:

A BM 3,2 A
cos MBN= g = 74 =08 etdonc MBN=37° (parexces).

2. a. Le triangle BPA est inscrit dans le cercle C et le c6té [AB] est un diametre de ce cercle
donc BPA est rectangle en P. (car si un triangle est inscrit dans un cercle et que un de ses
cOtés est un diametre alors ce triangle est rectangle).

b. Les triangles BMN et BPA sont respectivement rectangles en M et en P, par conséquent
les droites (MN) et (PA) sont toutes deux perpendiculaires a la méme droite (BP), elles
sont donc parall¢les.

3.a.BN=4cm et BA=12cm donc BA =3 x BN.
Le coefficient d'agrandissement est 3.



b. Les points B, M et P, ainsi que les points B, N et A sont alignés. Les droites (MN) et
(PA) sont paralleles (démontré a la question 2b). Nous pouvons donc appliquer le

théoreme de Thales dans les triangles BPA et BMN: BM_BN_NM

BP BA AP’
32 4
En remplacant dans les deux premiers rapports: —= —.
plag p pp BP 12
Produit en croix: 12x 3,2=4xBP et BP= %: 9,6cm.

c. Aire(BMN) = b’;h=BM’;MN= 3,2 : 24 384 em’.

et Aire(BPA)= 3% x Aire(BMN) =9 x 3,84 = 34,56 cm_
car lorsque le coefficient d'agrandissement est 3, on multiplie les aires par 3%,

4. E est le milieu de [BN] donc BE = 2cm ZlBO.
D'autre part BM = 3,2cm ZEBP.

BE  BM
On en conclue que les rapports . et pp sont egaux.

D'apres la réciproque du théoréme de Thales (appliquée dans les triangles BME et BPO),
les droites (PO) et (ME) sont parall¢les.

2 2
5. B0 =6 =3 (celasignifie que BN =73 BO).

Observons le triangle BPK:
[PK] est un diamétre du cercle C donc O est le milieu de [PK].
Cela implique que (BO) est une médiane du triangle BPK.

Le point N est sur cette médiane, aux deux tiers en partant de B, c'est donc le centre de
gravité du triangle BPK.

Par conséquent la droite (PI), qui passe par N, est également une médiane du triangle BPK
Ainsi I est le milieu du segment [BK].



